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“* Definicao:
Quimica - do egipcio kéme (chem) que significa "terra“

E a ciéncia que estuda as substancias da natureza, os elementos
que a constituem, suas caracteristicas, propriedades
combinatorias, processos de obtencao, suas aplicacoes e sua
identificacao.

Estuda a maneira pela qual os elementos se ligam e reagem
entre si, bem como a energia desprendida ou absorvida durante
estas transformacoes.
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“* Classificacao Didatica:

* Inorganica

* Organica

* Fisico - Quimica
* Bioquimica
 Analitica
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“* Definicdo:
E a menor particula da matéria que ainda mantém as caracteristicas de um

elemento quimico.
* Historico:
« Demdcrito e Leucipo de Mileto: Grécia (450 ac): durou quase 2000 anos

v' Identificaram o Atomo: (a=ndo; tomos=divisdo)

v Os dtomos constituem todas e qualquer matéria

v Os dtomos seriam qualitativamente iguais, diferindo, apenas, na forma,

no tamanho e na massa:

Agua: formada por atomos ligeiramente esféricos (a 4gua escoa facilmente).
Terra: formada por atomos ctibicos (a terra € estavel e sélida).
Ar: formado por dtomos em movimento turbilhonantes (o ar se movimenta -
ventos).
Fogo: formado por dtomos pontiagudos (o fogo fere).
Alma: formada pelos atomos mais lisos, mais delicados e mais ativos que existem.
Respiracao: era considerada troca de atomos, em que dtomos novos substituem
atomos usados.
Sono: desprendimento de pequeno ntimero de atomos do corpo.
Coma: desprendimento de médio numero de &tomos do corpo.
Morte: desprendimento de todos os atomos do corpo e da alma
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¢ Historico:
* Modelo de Dalton (John): 1803

v' A matéria é formada por particulas extremamente pequenas
chamadas atomos;

v' Sdo esferas macicas, indestrutiveis e intransformaveis;

v" Os que apresentam as mesmas propriedades (tamanho, massa e
forma) constituem um elemento quimico;

v" Atomos de elementos diferentes possuem propriedades
diferentes: Nomenclaturas dos elementos quimicos;

v Os atomos podem se unir entre si formando "atomos
compostos”;

v Uma reacdo quimica nada mais é do que a unido e separacdo de
atomos.
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+ Historico:
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~—— % Historico:
* Modelo Atomico de Thomson (Joseph John): 1897 — descobriu os
elétrons, através da producao de raios catdédicos no interior dos tubos
de crookes (William Crookes). Atomo seria divisivel: Varios Elétrons
embebidos em uma Particula Positiva - “Pudim de Passas”.

Modelo de Thomson
“Pudim de Passas”
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+»* Historico:
* Modelo Atomico de Rutherford (Nelson Ernest): 1911 - Modelo
Planetario
v Demonstrou a existéncia de um nucleo central constituido por
particulas positivas (Protons) e envoltos por uma nuvem de particulas

negativas (Elétrons)
v" Também demonstrou que toda a massa do atomo fica concentrada no

nucleo.

Modelo Planetario de Rutherford
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~ % Atomo de Bohr:
O atomo é formado por um nucleo positivo com os elétrons girando em
orbitas circulares (Modelo Planetério: eletrosfera).
As orbitas apresentam diferentes energias e portanto os elétrons mudariam
de o6rbitas ganhando ou perdendo energia, formando as ondas
eletromagnéticas (quantum: Fisica Quantica).
Os elétrons nao penetram as “zonas proibidas” e nao realizam um
movimento continuo.

\.\\\____,/ = /// 2
Modelo de Bohr
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Niels Henrik Bohr
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Eletrosfera
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% Historico:

 Modelo de Orbitas Elipticas: Modelo de Arnold Sommerfeld (1916)
Subniveis



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Sommerfeld_ellipses.svg
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¢ Historico:
« Chadwick (James): 1935 - Identificou a presenca da particula neutra no

nucleo de dtomo (Néutrons).
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% Historico:
* Modelo da Nuvem de Elétrons: Modelo de Erwin Schrodinger
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¢ Histdrico:
* Modelo da Nuvem de Elétrons: Modelo de Erwin Schrodinger




* Principais caracteristicas:

Particulas do atomo

Os protons tém carga elétrica
positina, os elétrons carga
NEgALIVA € 05 NEULrons

ndo tém carga nenhuma.

Néutrons

Protons

NUOCLEO

Elétrons
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** Principais caracteristicas:

¢ Massa Atomica (A)

 Carga Elétrica

« Numero Atdémico (Z)

* Interacdao Atomica

* Forca de Van der Waals

e Atragao Atomica
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** Principais caracteristicas:

» Massa Atébmica (A): determinar a massa de um corpo significa comparar a
massa deste corpo com outra tomada como padrao. A unidade de massa
tomada como padrdo € o grama (g) ou quilograma (Kg). Entretanto como a
massa das particulas que constituem o atomo sdo extremamente pequena, uma
unidade especial teve que ser criada para facilitar a determinagao de suas
massas:

v Unidade de massa atémica: 1u = equivale aproximadamente: 1,66 - 107 Kg.

E também definida como sendo a massa de 1/12 de um dtomo de Carbono 12

v' As massas do proton e do néutron sdo praticamente iguais: 1u.

v A massa do elétron € 1836 vezes menor a massa do préton, sendo
desprezivel, porém ndo é zero.

v' A Massa Atdomica é o numero Total de Protons e Neutros com a
unidade u.




*¢ Principais caracteristicas:
» Massa Atébmica (A): determinar a massa de um corpo significa comparar a
massa deste corpo com outra tomada como padrao. A unidade de massa
tomada como padrdo é o grama (g) ou quilograma (Kg). Entretanto como a
massa das particulas que constituem o atomo sdo extremamente pequena, uma
unidade especial teve que ser criada para facilitar a determinagao de suas
massas:
v Unidade de massa atémica: 1u = equivale aproximadamente: 1,66 - 107 Kg.
E também definida como sendo a massa de 1/12 de um atomo de Carbono 12

unidade de massa atémica (u)

4y

atomo do =C
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»* Principais caracteristicas:

* Mol: Sempre apresentara a mesma quantidade de qualquer substancia e que foi
determinada experimentalmente e é denominada de:

Numero de Avogrado (N,)

N, = 6,0221367 x 10> = 6,022 X 1033
1Mol =(N,) = 6,022 x 103

1 Mol = 6,022 x 103 = 12g de massa
2C = Massa Atobmica = 12 L

1 Mol = 6,022 x 10 = 12g de massa = Massa Atémica (p)
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** Principais caracteristicas:
« Massa Molar (M): E a massa, em gramas, de 1 mol de unidades de uma
substdncia (dtomos, moléculas ou particula).

Portanto:

/

/

O peso de 1 mol da substancia, que é exatamente a Massa Atémica da
substdncia Expressa em gramas

Valor Numérico da

Massa Molar(g) do | mmmm) | Massa Atémica(u) do
dtomo

1 Mol do dtomo

—)

Valor Numérico da

datomo

Massa Molar(g)

m—)

6,022 X 1023 dtomos




~ % Principais caracteristicas:
« Massa Molar (M): E a massa, em gramas, de 1 mol de unidades de uma
substdncia (dtomos, moléculas ou particula).
Portanto:
O peso de 1 mol da substancia, que é exatamente a Massa Atémica da
substdncia Expressa em gramas

Elemento | Massa Atémica () Massa Molar (g)
He au 4g
S 321 32g
Cu 63,51 63,58
Hg 201 201g

1 Mol do atomo = 6,022 x 1023 dtomos
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** Principais caracteristicas:

Carga Elétrica: A carga elétrica do elétron é negativa e equivale a uma unidade
de carga elétrica (1ue). A carga de proton € igual a do elétron s6 que de sinal
contrario, ou seja, positivo. O néutron apresenta carga neutra. Como o numero
de prétons e igual ao numero de elétrons o &tomo apresenta carga neutro.
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** Principais caracteristicas:
 Numero Atomico (Z): E o numero de particulas presentes no atomo.
Geralmente relacionamos com o namero de prétons que é igual ao ntimero de
elétrons.
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** Principais caracteristicas:
* Interagdo Atomica: Mesmo os atomos apresentando carga neutra, tendo em
vista que os elétrons orbitam o nucleo, quando aproximamos 2 atomos estes se
repelem, se desviam ou ricocheteiam.
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~ % Principais caracteristicas:
* Forca de Van der Waals: A carga elétrica no &tomo nao se distribui de forma
uniforme, sendo assim a carga positiva que se encontra no nucleo do atomo
podera se infiltrar pelas as areas menos negativas e determinar uma relativa
atracdo entre os atomos.
v" dipolo-dipolo induzido
v' dispersao

dipolo-dipelo induzido disperséo

C’EHEU
CgHys
CaHyg

EEHH
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** Principais caracteristicas:

* Atracdo Atémica: E o que determina as ligacdes quimicas de forma espontanea
e esta relacionada com a estabilidade do atomo, em relacao a distribui¢ao dos
elétrons pelas diferentes camadas da eletrosfera, onde a tltima camada de
elétrons devera estar completa. Geralmente a ultima camada é incompleta ou
pode apresentar excesso de elétrons. Sendo assim que recebe o elétron ganha
carga negativa e que perde elétron ganha carga positiva. Em alguns casos os
elétrons sdo compartilhados entre os 2 atomos, quando estao em contatos.
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~ %*Tabela Periodica:
* Disposigdo sistematica dos elementos quimicos
« E util para prever as caracteristicas e tendéncias dos dtomos:
eletronegatividade, raio idnico e energia de ionizacao
* Ordena os elementos de acordo com suas propriedades fisicas e quimicas
* Qs elementos de propriedades semelhantes estao dispostos na mesma coluna
* Informa de forma direta o numero atomico e massa atdmica dos elementos

Dmitri Ivanovich Mendeleiev: 1869
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» Tabel 10dica:
**Tabela Periodica:
1
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»Tabela Periodica:
Classificacao dos Elementos de acordo com suas propriedades
fisicas nos grupos:

Metais

Metais de Transicao
Semimetais
Ametais

Gases Nobres

G O



¢ Tabela Periodica:

1 Novo

A Qnginal . Metais alcalinos l Actinidios
1 1

1 H 2 Metais alcalinos-terrosos . Outros metais
Hidrogénio A
1.00724 o Sl = .
% 3 l Metais de transicéo . Né&o-Metais
2

Be

Berilio
9.012182

Lantanideos [J Gases nobres

12
Mg
24.3050

20
Ca
Calcio
40.078

38
Sr
Estréncio
87.62

E Liquidos 13
A

Massas atomicas em parénteses sdo aquelas do is6topo mais estavel ou comum.

14
IVA

Ununseptium

Ununoctium

.-.><][

Ozzrxl I

=]

el

[poozzrx] [ voz=rx] [

Direitcs autcrals de design © 1557 Michael Daysh (mi om), s, i



¢ Tabela Periodica:

Classificacdao dos Elementos de acordo com suas propriedades

fisicas nos grupos:

13 14 13 16 17

C M O F
Carbono  Mifrogénio Oxigénio  Fllor
P 5 Cl

Fosforn  Enxofre Cloro

Se Br
Selénio  Bromo

I

lodo

At

Asiato

7&
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»* Tabela Periddica:
Classificacao dos Elementos de acordo com suas propriedades
fisicas nos grupos:

o Semimetais ou metaloides: exibem tanto caracteristicas de
metais quanto de ametais, quer nas propriedades fisicas,

quer nas quimicas.
v' Propriedades fisicas: sdo semicondutores elétricos, bem como
semicondutores térmicos
v Em propriedades quimicas: formam éxidos anfoteros
v Em propriedades subatémicas: apresentam discreta interse¢do
ou sobreposicao da banda de conducao com a camada de
valéncia
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“* Distribuicdo Eletronica dos Elétrons na Eletrosfera:

Atomo —

/V

Nivel de ) o )
, Camadas| Numero Maximo de Elétrons

Energia

19 K 2

2° L 8

3¢ \Y/ 18

49 N 32

5¢ O 32

62 P 18

72 Q 2 até 8




~ *Distribuicdo Eletrénica dos Elétrons na Eletrosfera:
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“* Distribuicdo Eletronica dos Elétrons na Eletrosfera:

Subniveis s| p d f
Numero Maximo de Elétrons 2 6 | 10 | 14

Energia Crescente
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“* Distribuicdo Eletronica dos Elétrons na Eletrosfera:

/

Nivel de , , . , .. :
_ Camadas| Numero Maximo de Elétrons Subniveis Conhecidos

Energia

19 K 2 1s

2° L 8 2se 2p

3¢ M 18 3s,3pe 3d

49 N 32 4s, 4p, 4d e 4f

59 O 32 5s, 5p, 5d e 5f

62 P 18 6s, 6p e 6d

79 Q 2 ate 8 7se7p
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— % Distribuicdo Eletronica dos Elétrons na Eletrosfera:

Diagrama de Linus Carl Pauling
Ordem Crescente de Energia



¢ Distribui¢do Eletronica dos Elétrons na Elet
Subniveis
h - s
Miveis 5 P D F Maxirggrdn?vﬂgtmns
(K) 1 /ﬁ/ 7 2
(L) 2 2s) “(2p / 8
Diagrama de Linus (M) 3 3s) .~ (3p) .~ (3d 7, 18
Carl Pauling
(N) 4 4s) .~ {(ap) ~(ad 4f / 32
(0) 5 ss) ~(5p) ~(5d) ~(5f) 32
(P) 6 6s) ~(6p) ~(6d) 18
(Q 7 ¢ 194D 2
74
(.~

Maximo de elétrons + ) 6 10 14

por subniveis
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“* Definicao:
 Sdo as liga¢bes entre os &tomos para que seja formada a matéria (substdncia),
isto porque os atomos nao existem isolados na natureza.
* Osatomos sdo estruturas instaveis e para se tornarem estaveis eles se ligam um
ao outro em busca de uma maior estabilidade.
* S3o ligacoes espontaneas.

‘ ‘ Menos estaveis

Atomos
isolados

“ Mais estaveis

Atomos
ligados

Gasto de Energia

v
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¢ Estabilidade Quimica:
« E atendéncia dos 4&tomos de imitarem os gases nobres.
« Os gases nobres sdo inertes, ou seja, sao estaveis e ndo reagem prontamente, o
principal exemplo é o elemento Hélio.
* A estabilidade do atomo é adquirida quando existirem, em sua ultima camada
da eletrosfera (Camada de Valéncia) 2 (Hélio) ou 8 elétrons.

Ligacdo Quimica

!

Estabilidade
Quimica

!

Imitando os
gases nobres
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¢ Estabilidade Quimica:
« Regra do Octeto: completar 8 elétrons na Camada de Valéncia (C.V.)
e Regra do Dueto: completar 2 elétrons na Camada de Valéncia (C.V.)

Estas Regras sao validas para todos elementos
representativos. Exceto: H, Li, B e Be.



ﬁLigggées Quimicas

“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* [Onica ou Eletrovalente: metal + ndo-metal
e (Covalente ou Molecular: ndo-metal + ndo-metal
 Metalica: metal + metal
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“*Tipos de Ligacao Quimica:
* I6nica ou Eletrovalente: metal + nao-metal
Elétrons sdo transferidos de um atomo para outro dando origem a ions de
cargas contrarias que se atraem.

Metal Nao-Metal
1,2,3e CV.|5,6,7e C.V.
doare receber e
ion + ion -
Cation Anion




Ligacoes Quimicas

“*Tipos de Ligacdo Quimica:

* I6nica ou Eletrovalente: metal + nao-metal

Elétrons sdo transferidos de um atomo para outro dando origem a ions de
cargas contrarias que se atraem.

Exemplo: formagdo do cloreto de sédio: NaCl.
Na (Z=11) - 1s? 25> 2pbe 3st: CV:1 ——> metal ——> doar 1€

Cl (Z=17) —>1s? 25 2p° 3s%e 3p5: CV: 7 ——> ndo-metal ——> receber 1e-

Aa o
Na e . Cly==p Nagt* ¢Cl-a
A A A A
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* Ibnica ou Eletrovalente: metal + nao-metal
Elétrons sdo transferidos de um atomo para outro dando origem a ions de
cargas contrarias que se atraem.

Na Cl
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* Ibnica ou Eletrovalente: metal + nao-metal
Elétrons sdo transferidos de um atomo para outro dando origem a ions de
cargas contrarias que se atraem.

Na Cl
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* Ibnica ou Eletrovalente: metal + nao-metal
Elétrons sdo transferidos de um atomo para outro dando origem a ions de
cargas contrarias que se atraem.

Na™ c|
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* Ibnica ou Eletrovalente: metal + nao-metal
Elétrons sdo transferidos de um atomo para outro dando origem a ions de
cargas contrarias que se atraem.

Na™ Cl~




Ligacoes Quimicas
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* Tipos de Ligacao Quimica:
e JoOnica ou Eletrovalente: metal + ndo-metal

Aglomerado I6nico ou Reticulo Cristalino:




Ligacoes Quimicas

~ % Tipos de Ligacdo Quimica:
e JoOnica ou Eletrovalente: metal + ndo-metal

Aglomerado I6nico ou Reticulo Cristalino:

LyEa




Ligacoes Quimicas

“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* Ibnica ou Eletrovalente: metal + ndao-metal
Féormula dos Compostos [6nicos

Al [B]Y

Cadtion Y il Anion x

2. Cargas = + Xy — Xy = zero
Exemplos:
Ca*? + Br! —» (aBr,

Al § 52 5 AlS
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~ ¢ Tipos de Ligacdo Quimica:
* Ibnica ou Eletrovalente: metal + nao-metal
Ligacoes dos Elementos do Grupo A

Exemplos:
a) K*Cl- - KCl c) Al3§2 — ALS,
b) Ca*I" — Cal, d) Fe30? — Fe,O,



Ligacoes Quimicas

“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* I6nica ou Eletrovalente: metal + nao-metal
Participantes dos Compostos [6nicos

v" Metal com: - Hidrogénio
- Semimetal
- Ametal
- Radical salino (SO, )

v" Radical Catiénico (NH,*) com os anions listados para os metais.



Ligacoes Quimicas

“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* Ibnica ou Eletrovalente: metal + ndao-metal
Caracteristicas dos Compostos [6nicos

v' Sélidos a temperatura ambiente.
v" Ponto de Fusdo e Ebulicdo muito elevados.
v Conduzem corrente elétrica fundidos ou em solucdo aquosa.

v Melhor solvente é a 4gua.



Ligacoes Quimicas

“*Tipos de Ligacdo Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal

Ocorre através do compartilhamento de um par de elétrons entre dtomos

que possuem pequena ou nenhuma diferencga de eletronegatividade.
Participantes dos Compostos Covalentes

v Hidrogénio — 1e-na C.V.
v' Ndo-metal — 4, 5,6,0ou7 e na C.V.

Compartilham o par de e
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal

Ocorre através do compartilhamento de um par de elétrons entre dtomos

que possuem pequena ou nenhuma diferenga de eletronegatividade.
Tipos de Ligacao Covalente

o Covalente Simples ou Normal
o Covalente Dativa ou Coordenada



ﬁugggées Quimicas _— e

“*Tipos de Ligacdo Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal

Exemplo: Molécula de dgua - H20
H— 1e

= :I- Compartilham o par de e-

He  ®O®®H T

Formula Eletronica Formula Estrutural
Estrutura de Lewis —— Ligacdo Simples

H,0

Formula Molecular
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o Tipos de Ligacdao Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal

Exemplo: Molécula de cloro - Cl2

Cl(Z=17) »1s) 252 2p°) 352 3p>

> ( N ) ( N )
oCl@eeC| o Cl—C}
o0 o0
Formula Estrutural
—— Ligacao Simples

Formula Eletronica
Estrutura de Lewis

cl,

Formula Molecular



% Tipos de Liga¢do Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal

Simbolos de Gilbert Lewis
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“*Tipos de Ligacao Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal
Exemplo: Molécula de cloro - Cl2
Configuraciao dos Atomos:
Cl (Z=17) >1s) 253 2p°) 352, 3p>5

Atracao
Quantica
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~— % Tipos de Ligacao Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal
Exemplo: Molécula de cloro - Cl2
Nuvem Eletronica ou Orbital Molecular:
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“*Tipos de Ligacao Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal
Exemplo: Nuvem Eletronica ou Orbital Molecular:
Ligag¢do Simple

oo | s H of H H

AA

He AOae/H == H,O ou H-O-H
AA

AA
He alC|2 == HCl ou H-CL
AA
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“*Tipos de Ligacao Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal
Exemplo: Nuvem Eletronica ou Orbital Molecular:
Ligag¢do Dupla

A

A
AL A0 L 7 Dl 6 D
A A A A
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“*Tipos de Ligacao Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal
Exemplo: Nuvem Eletronica ou Orbital Molecular:
Ligacdo Tripla

4 == N o0u N=EN

> b
> Z >
>
>
> Z >
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal
o Formula Empirica: revela quais os elementos presentes e a razao
mais simples em ntimero inteiro

H 2 O 2
Peroxido de
hidrogénio

-~ HO

Formula Empirica



Ligacoes Quimicas

~ % Tipos de Ligacdo Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Simples ou Normal
o Modelos Moleculares:

Hidrogénio: H2 Agua: H2O Amonia:NH3  Metano: CHg

v' Esferas e Bastoes

v" Espacial
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
 Covalente ou Molecular: ndo-metal (ou Hidrogénio) + ndo-metal
Dativa ou Coordenada
O par eletrénico compartilhado pertence a um dos dtomos, s6 ocorre
quando todas as ligagées covalentes simples possiveis jd aconteceram.

Exemplo: formagdo do SO, (didxido de enxofre)

AA
A A
AA AA AA A?A
A A A A A A
)
ASA AOA + 2 0)a T L
A~ A A A
i i)
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* (Covalentes: Simples ou Dativa

Numero de Valéncia

Numero de ligagées covalentes normais e dativas que um dtomo é capaz de

formar.

GRUPOS 4A 5A 6A TA
FOrmula de s s s oo
LeWiS ° E ° ° ‘Eo Q.Eo :.E.o
N_ de Valéncias 4 3 5 1
simples

N (_JeVaIenC|as 0 1 5 3
dativas

Hidrogénio - H

1 covalente normal
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
* (Covalente: ndo-metal + ndo-metal
Participantes dos Compostos Moleculares

v Ametal, Semimetal e Hidrogénio:
- Ametal
- Semimetal

- Hidrogénio



Ligacoes Quimicas

L)

* Tipos de Ligacao Quimica:
* Covalente: ndo-metal + ndo-metal
Caracteristicas dos Compostos Moleculares

v' Sélidos, liquidos ou gasosos a temperatura ambiente
v" Ponto de Fusdo e Ebulicdo inferiores aos dos compostos i6nicos

v" Bons isolantes: térmico e elétrico



Ligacoes Quimicas

— % Tipos de Ligacao Quimica:
« Metalica: metal + metal (Ligas Metalicas) (Mar de Elétrons)
Ligagdes entre dtomos de metais que formam reticulos cristalinos de

cdtions fixos unidos por uma nuvem de elétrons livres da camada de

A .
valéncia.
r .
Eletrons livres
F S - - -
+ + + e L ++ +4 4+ 4% ¥
’ ’ ’ - - 0 - - - = . - . — — -
- - - - -
- - - - - + + + + - ++ ++ ++ ++ =
- > - -+ - * — = - - - = = = - . - -
- - > - & + + - + s +4 +4+ ++
+ . - + “+ + - - = — -, o ==y = .=
+ + = + = 44+ 4
= - - = - - = - [ — = - -
* * * * * * + -+ . + i ++ + e o k2 s e
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“*Tipos de Ligacdo Quimica:
« Metalica: metal + metal (Ligas Metalicas) (Mar de Elétrons)
Ligagdes entre dtomos de metais que formam reticulos cristalinos de

cdtions fixos unidos por uma nuvem de elétrons livres da camada de
valéncia.

’ ~ ’ ’ ~ , ~ . -~ ~ e ~ ot ~ - ~

7’ \\ 7/ \\ 4 \\ 7’ \\ 7/ \\ 4 \)/ \\ 7/ \\ 7’ \\ 7’ \\ 7’ \\ 7/ \\
4, \ \/ \/ (4 \/ \ \/ \/ v \/ we. \
1 ] ] ] ] ] ! ] ] ] ] ] \
| \ \ 1
\ n n n n n ! n n n n n 1
\ 7\ 7\ 7\ 7\ 7\ v 7\ 7\ 7\ 7\ 7\ U
\\ v N g \\ b N A \\ /) \\ l\\ ~ ¢ \\ o) o Ay ~ A \\ o A \\ »- v \\ -~ <

<o 2 <o /\ <o /\ <o /\ <o )( <o )( < }( < A < N < S < % < <

4 \ \ 7’ \ 7’ \ 7’ \ 7’ )/ \ 7/ \ 7’ \ 7/ \ 7/ N 7’ \
/. v/ v/ v/ v/ v/ \ v v vl v/ vl \
[ ] ] ] ] ] ! ] ] ] ] ] ;
| | | | | | | | | | | 1
\ ) 1
\ /A /A I\ I\ A v A A A A A '
\ /7 \ 4 \ /7 /7 \ /7 \ /\\ / \\ / ¥ / 2 / \\ / e /

% < < < % < < < < < < <

< > < > < > < > < > < S > i > o< > o > e > Py >

= N = N = N = N = N = N = N = N - N = N = N = A

4 N 7’ N 7/ N 7’ \ 7’ N 7/ 7/ N 7/ N 7/ N 7’ N 7/ \ 7/ N
/ \ \/ (%4 el (4 N \/ v/ 1ol \/ \/ \
' ] ] ] ] ] ! ] ] ] ] ] "
| 1
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\ VAN 7\ 7\ /A /A \Y 7\ 7\ 7\ 7\ A /7
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7’ \ 7/ \ 4 \ 4 \ 4 \ 7’ 7/ \ 7/ \ / N 7’ \ 7/ \ 7/ \
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Reticulo Cristalino
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~ % Tipos de Ligacdo Quimica:

« Metalica: metal + metal (Ligas Metalicas) (Mar de Elétrons)
Ligagdes entre dtomos de metais que formam reticulos cristalinos de
cdtions fixos unidos por uma nuvem de elétrons livres da camada de

valéncia.

A




Ligacoes Quimicas

Tipos de Ligacdo Quimica:

« Metalica: metal + metal (Ligas Metdlicas) (Mar de Elétrons)

v
v

v

N

NN RGN

Caracteristicas dos Compostos Metalicos
Solidos a temperatura ambiente, excecdo do Hg (liquido)

Apresentam brilho metalico, fundidos perdem o brilho, excecao para o
Mg e Al

Densidade superior a da 4gua, excecdo para os alcalinos.

Ponto de fusdo muito variavel, menor Césio(Cs) = 28,5°C, maior
Tungsténio (W) = 3382°C.

Bons condutores de eletricidade e calor. Ag maior condutividade
elétrica, seguida do Cu, Au e Al.

Maleabilidade: Formar LaAmina
Ductibilidade: Formar Fios
Plasticidade: Deformar sem romper

Elasticidade: Deformar e voltar a forma original
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»Tipos de Ligacdo Quimica:
* Metdlica: metal + metal
Liga Metalica

Materiais com propriedades metdlicas que contém dois ou mais elementos,
sendo pelo menos um deles metal.

Exemplos:
Liga de metais para fusiveis ( Bi: Bismuto, Pb, Sn: Estanho e Cd)
Liga de ouro de joalharia (Au, Ag e Cu)

Amdlgama dental (Hg, Ag e Cu)
Bronze ( Cu e Sn)

Latdo (Cu e Zn)

Aco Inoxiddvel (Fe e Cr)

Aco (Fee C)

Brocas (Fe e W): Muito resistente

Ligacoes Quimicas
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“* Ligacoes Intermoléculas:
 Ligacdo de Van Der Waals ou London: Moléculas Apolares (Compostos
Organicos) / Dipolo Induzido
 Ligacdo Dipolo - Dipolo: Moléculas Polares
» Ligacdo de Hidrogénio (Pontes de Hidrogénio): Moléculas Polares
Hidrogénio ligado ao Fluor (F), Oxigénio (O) e Nitrogénio (N)



Ligacoes Quimicas

~ %+ Ligacoes Intermoléculas:

 Ligacdo de Van Der Waals ou London: Moléculas Apolares (Compostos
Organicos) / Dipolo Induzido

e

Cavalent van der Waals
radius radwss
(0.062 nm) (0.14 nm)

Forca Dipolo Induzido

;r‘ 2 B

Molécula apolar isolada (estado gasoso)

Moléculas apolares proximas (estado solido ou liquido)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b2/Gecko_foot_on_glass.JPG

Ligacoes Quimicas

L)

~ %+ Ligacoes Intermoléculas:
 Ligacdo Dipolo - Dipolo: Moléculas Polares

Forga Dipolo

o+ o Ot o o+ o

Moléculas polares

of —-o -
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*» Ligacoes Intermoléculas:
 Ligacdo de Hidrogénio (Pontes de Hidrogénio): Moléculas Polares
Hidrogénio ligado ao Fluor (F), Oxigénio (O) e Nitrogénio (N)

Nitrogénio

Ordem de Forca
Van Der Waals < Dipolo-Dipolo < Ligacao de Hidrogénio
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“* Definicao:
E a carga elétrica adiquirida pelos diferentes 4&tomos quando reagem
para formar uma molécula.
E portanto o nimero de elétrons perdidos ou recebidos por um atomo
na formacdo de uma ligacdo quimica.



N

** Regras Basicas:
12 Toda substancia simples ou o atomo isolado o Nox é igual a zero.

mero de Oxidacao - Nox

22 Nos ions simples ou monoatémocos o Nox é igual a carga do ion.
32 A soma algébrica dos Nox numa substancia composta = Zero

42 A soma algabrica dos Nox dos ions compostos = Carga do Ion. SO =

52 Elementos que apresentam o Nox Fixo:
» Metais Alcalinos (Familia 1A) 2 Nox = +1
» Metais Alcalinos Terrosos (Familia 2A) = Nox = +2
» Aluminio (Familia 3A) 2 Nox = +3
» Zinco = Nox = +2
e Prata 2 Nox = +1
* Fluor 2 Nox = 1
* Enxofre em monossulfeto = -2
* Halogénios nos compostos bindrios = -1



N

** Regras Basicas:
62 O Nox do hidrogénio é sempre +1, mas quando o hidrogénio forma um hidretos
metalicos o Nox do hidrogénio é -1. (CaH, NaH).

mero de Oxidacao - Nox

72 O Nox do Oxigénio:
* Geralmente Nox O = -2.
* Combinado com o Fluor = O,F, (Nox O = +1) ou OF, (Nox O = +2);
* Peréxidos Na,O_ , BaO,, H O, , CaO, (Nox O = -1)

D )

* Superdxidos KO, ou CaO, (Nox O = -1/2)

82 Familias 4A, 5A, 6A e 7A combinados entre si o mais eletronegativo tera o Nox
minimo e o que sera o Nox minimo = n® do Grupo - 8.

92 Nox dos Radicais:
 Hidroxila (OH") = -1,
* Amoénio (NH 4+) = +1,
* Cianeto (CN-) = -1.
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“* Propriedades dos Elementos:
v Eletropositividade
v' Eletronegatividade



Ntumero de Oxidacao - Nox
« Propriedades Peri6dicas dos Elementos:
v Eletropositividade:
Tendéncia apresentada por um elemento em perder
elétrons na formacao de uma ligacao quimica.

Geralmente apresenta um Nox positivo.




Ntumero de Oxidacao - Nox
« Propriedades Peri6dicas dos Elementos:
v Eletronegatividade
Tendéncia apresentada por um elemento em ganhar
elétrons na formacao de uma ligacao quimica.

Geralmente apresenta um Nox negativo.




